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PaGouas nporpamma no kypcy «Xumusa». 8 kiaace. ®I'OC OO0
IMosicHuTEILHAS 3aMKCKA.
Pabouasi nporpamMmma y4eOHOro Kypca rno XuMuu Juisi 8 kjacca paspadorana Ha ocHoBe @PI'OC
BTOPOro0 NMOKOJIeHHs, Ha 6a3e MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHUs 110 XUMUU (0a30BBIN
ypoBeHb) U aBTOpckoii mporpammbl O.C. I'abpuensina, A.B. Kynmosoii IIporpamma
OCHOBHOT0 0011ero oopasosanus no xumun. 8-9 kiaaccol. M: Ipoga, 2015 r.

JlanHasi mporpaMma KOHKPETHU3HpYET CcOepXaHHe CTaHaapTa, Aa€T pacmpelesieHue
y4eOHBIX 4acoB IO pa3zenaM Kypca, I0CJIE€J0BaTeIbHOCTh U3YUEHHS TEM U Pa3JIeoB ¢ yYETOM
MEKIPeJIMETHbIX M MpeAMeTHbIX CBfi3ell, JOTMKM Y4eOHOro TpoIecca, BO3PACTHBIX
O0COOEHHOCTEN yJaluxcst
IIporpamma paccuntana Ha 68 yacoB (2 yaca B HEJIeJI0), B TOM YHCJIC HA KOHTPOJIbHBIC paOOThI-
5 yacoB, mpakTu4yeckue paboThl 5 yacos.

[Iporpamma pa3paboTaHa C HCIIOJIB30BAaHHEM COBPEMEHHOTO 00OpyIOBaHMS ILIEHTpA

€CTeCTBEHHO-HAYYHOW M TeXHOJOoruveckod HampaBieHHOCTH «Touka poctay. Ha Gaze nentpa
«Touka poctay obecrieunBaeTcs peausaius 00pa3oBaTeNbHbIX IPOTPAMM €CTECTBEHHO-HAYYHOU
U TEXHOJOTMYECKOW HAaIPaBICHHOCTEH, pa3pabOTaHHBIX B COOTBETCTBHH C TpeOOBaHUSIMU
3aKOHOJATENhCTBA B chepe oOpa3zoBaHus U ¢ yU€ToM pekomeHnauuid denepaabHOro oneparopa

yuebHoro npeamera «Xumusi». McnonpzoBanue obopynoBanus neHTtpa «Touka pocra» npu

peayM3anyy JaHHOW pabodell mporpaMMBbI MMO3BOJISIET CO3/1aTh YCIOBHUS:

* JUTsl pACIIUPEHUS COJCPIKAHUS IKOJILHOTO XUMHUYECKOT0 00pa3oBaHUS;

* IS TIOBBIIICHHS ITO3HABATEIHHOW AKTHBHOCTH OOYYalONIMXCS B €CTECTBEHHO-HAYYHOM
obnacry;

* JUIA pPa3BHUTHUS JIMYHOCTH peOCHKa B Mpoliecce OOydeHHsI OHMOJIOTHMH, €ro CIIOCOOHOCTEH,
(GopMHUPOBaHUS U YIOBJICTBOPEHHSI COIIMATBLHO 3HAUMMBIX HHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH;

* 1 pabOThI ¢ OJJAPEHHBIMH IIKOJbHUKAMHU, OPraHU3aIliy UX Pa3BUTHS B Pa3IMYHBIX 00JIACTIX
00pa3oBaTenbHOI, TBOPUECKOM IEATEIHHOCTH.

[Mpumenss 1udpoBbIe TA00PATOPUU HA YPOKAX XUMHUH, YUAIIHECS CMOTYT BBIIOJIHUTH MHOKECTBO

J1a00PATOPHBIX PA0OT U DKCIIEPUMEHTOB I10 IIPOrpaMMe XMUMHUI

Coaep:xaHue NporpaMMbl HAMPABJIEHO HA OCBOCHUE YYAILIMMHUCS 3HAHUI, YMEHUI U HABBIKOB
Ha 6a30BOM ypOBHE, UTO COOTBETCTBYeT OOpa3oBaTeNIbHON TPOrpaMMe IIKOJIBI.

Hean n3ydyeHuss XuMuM B 8 Kitacce:

* OCBOEHHE BKHEUINNX 3HAHUN 00 OCHOBHBIX MOHATHSAX M 3aKOHAX XHUMHH, XUMUYECKOMN
CHUMBOJIUKE;

* OBJIAJIeHHE YMCHUSIMH HAOII0JaTh XUMHUYECKHE SBICHUSA, TMPOBOJAUTh XUMHYECKUIN
HKCIIEPUMEHT, MPOU3BOAUTH PACUEThl HA OCHOBE XUMHUYECKUX (DOpPMYIN BEIIECTB M ypaBHEHUN
XUMUYECKHUX PEAKIUM;

* pa3BUTHe T03HABATEIbHBIX WHTEPECOB M HWHTEIUIEKTYadbHBIX CIOCOOHOCTEH B TMpolecce
MPOBEJCHUS XUMHUYECKOTO OKCIEPUMEHTa, CaMOCTOATEIBHOTO TPHOOPETCHHUS 3HAHUN B
COOTBETCTBUU C BOSHUKAIOIINMH KU3HEHHBIMH MTOTPEOHOCTAMHU;

* BOCNUTAHME OTHOIICHUS K XHMHHM Kak K OJHOMY W3 (YHIAMEHTAIBHBIX KOMITOHEHTOB
€CTECTBO3HAHHUS U DJIEMEHTY O0II[e4eTIOBEYeCKON KYIbTYPHI;

* NpUMeHeHHUe TOYUCHHBIX 3HAHUN M YMEHUU JyIisi 0€30MacHOr0 MCIIOJIh30BAHUS BEIIECTB U
MaTepuasoB B OBITY, CEIHCKOM XO3SICTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTHUYECKUX 3a/1ad B
MMOBCETHEBHON KU3HM, TPEAYIPEKJACHUS SBICHUN, HAHOCSIIUX BPEI 30POBBIO0 YEIOBEKA M
OKpYKarollen cperie.

3apaum:

1.ChopmupoBaTh 3HaHNE OCHOBHBIX MOHATUH U 3aKOHOB XHUMHH,




2.BociuThiBaTh 00IIEYETOBEYECKYIO KYIBTYPY;

3. Yuuth HaOMIOAATh, IPUMEHATh MOTY4YEHHBIE 3HAHUSI HA MIPAKTHKE.

JIMYHOCTHBIMH pe3yJIbTATAMM U3YUCHHS IIpeaAMeTa « XUMUS» B 8 Kiacce SBISIOTCS CIEAYIONIHe
YMEHUS:

0CO3HABATH €JIMHCTBO U LIEJIOCTHOCTh OKPYKAIOIIET0 MHPA, BO3MOKHOCTH €TI0 TI03HABAEMOCTH U
00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JJOCTH>KEHUI HayKH;

MOCTeNEeHHO BHICTPAUBATh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHUPOBO33PEHHUE: OCO3HABATH MOTPEOHOCTH
Y TOTOBHOCTb K CaMOOOPa30BaHUIO, B TOM YHUCJIE U B PAMKAX CAMOCTOSATEJIHOM A€ATEIbHOCTH BHE
IIKOJIBI;

OLICHUBATh JKU3HEHHbIC CUTYallMU C TOYKH 3peHMs 0e301macHOro odpasa KU3HU M COXPaHEHUS
3/10pOBbSI;

OLICHUBATh HKOJOTHMUYECKUH PUCK B3aMMOOTHOILEHHUI 4eloBeKa W INpHpOJ]bl (POPMHPOBATH
HKOJIOTHYECKOE MBINUICHNE: YMEHUE OLEHUBATH CBOIO JACATEIBHOCTD U MOCTYNKH JIPYTHX JIIOIEH
C TOYKHU 3PEHUSI COXPAHEHHs OKPY’KaloIIel cpesibl - rapaHTa >KU3HU U OJaronoyiydus jJroaed Ha
3emue.

MeTanpeAMeTHBIMM pe3ylbTaTaMM M3Yy4eHUs Kypca «XuMusA» sBisgercs (OpMUpOBaHUE
YHHMBEpCalIbHbIX YueOHbIX Aeiictuii (VY ).

Pezynamuenvie YY/I.

CaMOCTOSITEIILHO OOHApY>KUBAaTh W (OPMYIUPOBATH YUEOHYIO MPOOIEMY, ONPEHesITh IEh
y4eOHOIl [1eATeNIbHOCTH; BEPCUU pelIeHUs NpoOJeMbl, OCO3HABATh KOHEUYHBIH pe3ysbTarT,
BBIOMPATH U3 MPETIOKEHHBIX U HCKATh CAaMOCTOATEIBHO CPECTBA TIOCTUKECHHUS 1I€ITH; COCTABIISATH
(MHOMBHMyaJdbHO WM B TPYIIE) IUIAH PELIeHus mpobiembl; paboTas MO IUIaHy, CBEPATh CBOU
NeHCTBUSL C LEeNbI0 U, MpPH HEOOXOAWMOCTH, WCHPABIATh OIMMOKM caM  BBIABHIaTh
CaMOCTOSITENIbHO; B JIMAJIOre€ C YYUTEIEM COBEPIIEHCTBOBATh CAMOCTOSITEIbHO BhIpaOOTAaHHBIE
KPUTEPHH OLICHKH.

[IkosnbHBIE: 0OHapYXUBaeT U (GopMynupyer ydeOHyro mpoOiaeMy MoJ PYKOBOJICTBOM YUUTEJs
CTaBUT LENb JEATEILHOCTH Ha OCHOBE IIOCTABICHHOW NpPOOJEMBI M TpeasiaraeT HECKOJIBKO
CHoco00B €€ JOCTHKEHUS, CAMOCTOSITEIbHO aHAJIM3UPYET YCIOBHSI TOCTUKEHUS 1IEJIM Ha OCHOBE
yué€Ta BBIJCIIEHHBIX YYUTEIEM OPHEHTHUPOB JICHCTBUS B HOBOM y4eOHOM MatepHale, IIaHupyeT
pecypcsl A1 1ocTHkeHus 1enn Has3blBaeT TpyAHOCTH, C KOTOPBIMHU CTOJIKHYJICS NPU pEIIEHUH
3aJaud, W TpelyIaraeT IyTH WX MPeofosieHus/ n30eraHusi B NalbHEHIICH esSTETHLHOCTH.
BbImycKHHUK MOTYYUT BO3MOXKHOCTD HaydUThes: CaMOCTOATENbHO CTaBUTh HOBBIE yUeOHbBIE 1IeNTH
u 3amgaun. CaMOCTOSITENIFHO CTPOHWTH JKU3HEHHBIC IJIAaHBI BO BPEMEHHOW IEPCIEKTHUBE, TMPH
IUTAHUPOBAHUU TOCTHXKEHUS 11eIeil CAMOCTOSTENIbHO U aJIEKBAaTHO YUUTHIBATh YCIIOBHS M CPE/ICTBA
UX JJOCTH)KEHUS. BBIIensaTh anbTepHATHBHBIE CIOCOOBI TOCTHXKEHUS 1IeITH M BRIOMpaTh Hanboee
3pPEeKTUBHBIN CrMOcO0. AJEKBaTHO OLEHMBATh CBOM BO3MOXKHOCTH JIOCTHXKEHHUS LENU
OTIpeNIeNIEHHON CII0KHOCTH B Pa3IMYHBIX c(hepax caMOCTOATENBHOM NeSTeTbHOCTH.
ITo3naBatenbHble YY/I: aHanu3upoBarh, CpaBHUBATH, KJIacCU(ULIUPOBATH U 000011aTh (PAKTHI

U sBJICHUS. BBIABIATH NMPUUMHBI M CIEJICTBUS MPOCTHIX SIBJICHUN. OCYHIECTBIATH CPaBHEHUE,
KJacCcU(UKALMIO, CAMOCTOATENBHO BEIOMPAst OCHOBAHUS M KPUTEPHH JJIs1 YKa3aHHBIX JJOTMUECKUX
ornepanuil; CTPOUTH JIOTMYECKOE pPAaCCYXACHHE, BKIIOYAIOIIEE YCTAHOBIEHUE MPUYUHHO-
CIIEICTBEHHBIX CBSI3€H; CO3/1aBaTh CXEMAaTHMYECKHE MOJENHM C BBIACIECHUEM CYIIECTBEHHBIX
XapaKTEePUCTHK O00BEKTa; COCTABIIATh TE3HUCHI, PA3IMYHbIE BHJIBI MIJIAHOB (TIPOCTHIX, CIOXKHBIX U
T.11.); IpeoOpa30BbIBaTh HHGOPMAIIUIO U3 OJHOTO BUA B APYrou (TabauIly B TEKCT U IIp.); YMETh
OTIpEeeNATh BO3MOXHbBIE HCTOUHUKH HEOOXOTMMBIX CBEIEHUH, MPOU3BOAUTH IMOMCK HH(OpMaLIUH,
aHAIM3UPOBATh U OLEHUBaTh €€ nocToBepHOCTh. IlIKo/IbHBIE: OCYIIECTBISET pacIIpPEeHHBIN
NOMCK HMHGPOpPMAMU C HCIOJIb30BaHUEM pecypcoB OuOnnorek u IHTepHEeTa, CUMTHIBAET
UH(OPMAILIUIO, TPEJICTABICHHYIO C HCIIOJIb30BAaHUEM paHee HEM3BECTHBIX 3HAKOB (CHMBOJIOB) MPU
HaJIMYMU MCTOYHHUKA, COAEpIXKAIIEro UX TojakoBaHuE. CO3/1a€T MOJAEIN U CXEMBI I pELICHUS
3agad. [lepeBoauT ClIOKHYIO MO cOCTaBy MH(OPMAIUIO U3 IpadUUYecKOro WM CHUMBOJIBHOTO



MPEJICTaBICHUS B TEKCT U HA00OPOT. Y CTaHABJIMBAET B3aUMOCBSI3b OMMCAHHBIX B TEKCTE COOBITUH,
SABJIEHUW, MPOLECCOB. YUYACTBYET B MPOEKTHO - MCCIIEIOBATEIILCKONW NEATEIBHOCTU. MPOBOAUT
HaOJIOIGHNE M SKCIEPUMEHT IOJI PYKOBOACTBOM YUMTENS. OCYIIECTBISICT BBIOOp HamOojee
3¢ (hEeKTUBHBIX CIOCOOOB peIIeHUs 3aJad B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX YCJIOBHIA, JaeT
OTIpeieJIeHUE MTOHATUSAM. YCTaHABINMBACT IPUUNHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3H. 0000IAET MOHATUS —
OCYLIECTBJISIET JOTUYECKYIO OIIEPAIUIO IIepeX0/ia OT BUAOBBIX IPU3HAKOB K POJOBOMY HOHSTHIO,
OT TIOHATHUSA C MEHBIIUM O0BEMOM K MOHATHIO ¢ OONBIIUM 00bEMOM; OCYLIECTBIIIET CPAaBHEHUE,
CepUalLvIO U KJ1acCU(UKAILINIO, CAMOCTOSITENIbHO BHIOMPAsi OCHOBAHMS U KPUTEPHUH ISl yKa3aHHBIX
JIOTUYECKHUX OmNepaluid. CTPOUTh KJIacCHU(PHUKAIMI0 HA OCHOBE TUXOTOMHUYECKOTO JelieHus (Ha
OCHOBE OTPUIIaHMSI) CTPOUTDH JIOTHUYECKOE PACCyKIEHHE, BKIIOUYAIOLIEE YCTAHOBICHUE IPUUNHHO-
CJICJICTBEHHBIX CBSI3€i; OOBSICHSIET SBJICHUS, TPOLIECCHI, CBS3H U OTHOIIEHHUS, BEISBIISIEMbBIC B XOJI€
MCCJIEJOBAHMSI; 3HAET OCHOBBI YCBAaUBAIOLIETO YTEHUSI YMEET CTPYKTYPUPOBATh TEKCTHI (BbLACISAET
[JIaBHOE M BTOPOCTENEHHOE, TJAaBHYIO MHJIEI0 TEKCTa, BBICTPAMBAET I10CIIEOBATEIbLHOCTD
ONKCHIBAEMBIX COOBITHUH) 3HAET OCHOBBI O3HAKOMHUTEIIHOTO UTEHHS; IOCIEI0BATEIbHOCTh
OMKCHIBAEMBIX COOBITUH) - CTaBUTh MPOOJIeMy, apryMEHTUPOBAaTh €€ aKTyalbHOCTh. -
CaMOCTOSITENIbHO MPOBOAUTH HCCIEIOBAaHHWE HA OCHOBE MPUMEHEHUS METOJIOB HaONIOJEHUs U
skcriepumenTa; KommyHukatuBHble YVY/[: CaMocTOATENIbHO OpPraHU30BBIBATH YyueOHOE
B3aUMO/ICHCTBHE B TpymIe (OMpeaessaTh OOIe eNn, paCIpeIesTh POJIH, TOTOBAPUBATHCS APYT
¢ npyroM H T.1.). llIkosbHbIE: cOOMI0OIa€T HOPMBI TYOIMYHOM peun U perjaMeHT B MOHOJIOIe U
JTUCKYCCHUU. TIOJB3YETCS aJeKBaTHBIMH pPEUEBBIMU KJIHMIIE B MOHOJIOTEe (IIyOJIMYHOM
BBICTYIJICHUN), JWAJNOTe, AMCKYCCHH. (HOPMYyITUpyeT COOCTBEHHOE MHEHHE U MO3HIHIO,
apryMEHTUPYET UX. KOOPIAUHUPYET CBOIO MO3ULMIO C MO3ULIUSIMU MMAPTHEPOB B COTPYAHUYECTBE
pu BbIpaOOTKe OOIIEro. yCTaHABIMBACT M CPABHUBAET Pa3HbIE TOUKH 3PEHUS, MPEKIE YeM
MPUHUMATH PEIICHHS] U JIENIaTh BBIOOP. CIIOPUT U OTCTAUBAET CBOIO MO3UIIUIO HE BPAXKICOHBIM JIJIS
OINIMOHEHTOB 00pa3OM. OCYIIECTBJSIET B3aUMHBIM KOHTPOJb M OKa3bIBa€T B COTPYAHUYECTBE
HEOOXOJUMYI0 B3aMMOIIOMOIb. OPTaHU30BBIBACT M IUIAHUPYET Y4eOHOE COTPYAHUYECTBO C
YUWUTENEM W CBEPCTHUKAMH; ONpeNeisITh Lead U (QYHKUMHM YYaCTHHMKOB, CIIOCOOBI
B3aMMOJICHCTBYS; IJIAHUPOBATh OOIIME CcHocoObl paboThl; ymeeT paboTaTe B Ipylne —
yCTaHaBIMBaeT pabouyue OTHOWEHUS, J(P(EKTUBHO COTPYJHUYAET U  CIIOCOOCTBYET
MPOIYKTUBHOM KOOIIEpAIMU; UHTEIPUPYETCS B TPYIIY CBEPCTHUKOB M CTPOUT MPOTYKTUBHOE
B3aUMOJICMCTBUE CO CBEPCTHUKAMHU U B3POCIBIMU. YYUTHIBATh Pa3HbIe MHEHUS U MHTEPECHl U
000CHOBBIBAaTh COOCTBEHHYIO MO3HUIINIO;

BbInyCKHUK MOJTYYHT BO3MOKHOCTh HAYYUThCSH:

- IPOAYKTHUBHO pa3peniaTh KOH(PIUKTH Ha OCHOBE y4€Ta MHTEPECOB U TIO3UIINI BCEX YUaCTHUKOB,
MOMCKA M OIICHKH aJbTEPHATHUBHBIX CMOCOOOB paspemnieHusi KOH(GIMKTOB; TOTOBAPUBATHCS U
MPUXOJIUTh K OOIIEMY PEHICHHIO B COBMECTHOM JEATEIbHOCTH, B TOM 4YHCJIE€ B CHUTYallUH
CTOJIKHOBEHUSI HHTEPECOB;

- Opath Ha ce0s MHUIMATUBY B OpraHU3al[Mi COBMECTHOTO IEHCTBUS (JI€0BOE JIUIEPCTBO);
-BIaJICTh MOHOJIOTHYECKOH W JUalormueckoil ¢opMaMu pedd B COOTBETCTBHH C
rpaMMaTHY€CKUMU U CUHTAKCUYECKUMH HOPMaMHU POJIHOTO SI3bIKa;

-CIIeIOBAaTh MOPAThHO-ITHUECKUM U TICUXOJIOTHYECKUM MPUHIIUIIAM OOIIEHHS U COTPYIHUYECTBA
Ha OCHOBE YBaXXUTEJIBHOTO OTHOIICHMS K MapTHEpaAM, BHUMaHUS K JMYHOCTU JPYTroro,
aJICKBAaTHOTO MEXKJIMYHOCTHOTO BOCHPHSTHS, TOTOBHOCTH aJ€KBaTHO PEarupoBaTh Ha HYKIbI
JIPYTHUX, B YaCTHOCTH OKa3bIBaTh MIOMOILb U SMOLMOHAIBHYIO MOAIEPKKY apTHEPaAM B Ipoliecce
JOCTHIKEHUS OOIIEH I COBMECTHOM JI€ATEIIHLHOCTH;

[IpenmMeTHBIMHU pe3yJIbTaTAMHU U3YUYCHUS PEAMETA SBISIOTCS CIEIYIONINE YMEHHUS:



OCO3HAHUe POIU Beujecms:
- OTIPE/ICTATH POJIb PA3IMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;
- OOBSICHATD POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
paccMOTpPEHHE XMMUYECKUX TPOLIECCOB:
- IPUBOAUTH IPUMEPBI XUMUYECKUX MPOLIECCOB B IIPUPOJIE;
- HaXOAWTh YEPThl, CBUAETEIBCTBYIONIME 00 OOIIMX NMPH3HAKAX XUMHYECKHUX IPOLECCOB M UX
Pa3TUUUIX.
UCNONBL30BAHUE XUMUYECKUX SHAHULL 8 ObIMY.
- OOBSICHATH 3HAUCHHE BEIIECTB B KH3HH U XO3SHCTBE YEIOBEKA.
00BACHAMb MUP € MOYKU 3PEHUSL XUMUU.
— MEePEUUCIIATh OTIIMYUTEIbHBIE CBOMCTBA XUMUYECKUX BEIIECTB;
— pa3nanyaTh OCHOBHBIE XUMUYECKHUE MPOLIECCHI;
- OTIPENIeNATh OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKHX BEILECTB;
- HOHUMATh CMBIC]I XUMHYECKUX TEPMHHOB.
0611a0eHUe OCHOBAMU MEMOO08 NOZHAHUSA, XAPAKMEPHBIX OJi eCIEeCMBEHHbIX HAVK:
- XapaKTepu30BaThb METOJbl XMUMHUYECKOW Hayku (HaONIOJeHHEe, CpaBHEHHWE, HSKCIECPHMEHT,
U3MEPEHUE) U UX POJIb B IO3HAHUH MIPUPOJIBL;
- IPOBOJIUTH XUMHUYECKHUE OTIBITHI H SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHATH X PE3YJIbTaTHI.
yYMEHHE OICHUBATh IOBEJICHHE 4YeJOBEKa C TOYKM 3PEHUs XMMHUYECKOH Oe30macHOCTH IO
OTHOIIICHHIO K YEJIOBEKY U TPUPOJIE:
- ICTIOJIH30BATh 3HAHUS XUMHH IIPU COOIOICHIH MTPABUJII HCIIOJIB30BAaHHS OBITOBBIX X MMHYECKHIX
Ipenaparos;
- pa3IMyaTh ONacHbIe U OE30MacHBIC BEIIECTBA.

Pabouas mporpamma noctpoeHa Ha OCHOBE KOHIICHTPUYECKOTO MOIX0/1a. DTO JTOCTUTACTCS
IyTeM BBIWICHEHHS TUIAKTHYECKOM EIUHMIBI — XHMHYECKOTO JJIEMEHTa - M JaJbHEeUIIeM
YCIO)KHEHHHM M PACIIMpPEHUH ee: 3[eCh TAaKOBBIMH BBICTYNAIOT (OPMBI CYILECTBOBAHUS
(cBOOO/IHBIE aTOMBI, TPOCTHIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA). B mporpaMmMe yduThIBaeTCS peau3ariis
MeKIpPeIMeTHBIX CBsi3el ¢ KypcoMm ¢usuku (7 kiacc) u Ouosoruu (6-7 Kiacchl), T€ JaeTcs
3HAaKOMCTBO CO CTPOCHHEM aTOMa, XMMHYECKON OpraHM3aluell KIeTKH M IpoleccaMu oOMeHa
BEILIECTB.

OcHoBHoI1 opMoOJi Opranu3zanuu yueGHOro npouecca siBisieTcs KJIacCHO-ypo4Has cuctema. B
Ka4yecTBe JOMOJHUTEIbHBIX (OPM OpraHU3alMM 00pa30BaTEIbHOIO IpOIecca HCHOIb3YETCs
CucreMa KOHCYJIBT&III/IOHHOI;'I MoAACPIKKHU, MHAUBHUAYAJIbHBIX 3aHﬂTHﬁ, CaMOCTOATECIIbHAsA pa60Ta
yYaIIKUXCsl ¢ UCTIOJIb30BAaHUEM COBPEMEHHBIX MH(POPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTUH.
[Ipeobnamaromeit  GopmMoil  KOHTPOJSE BBICTYHAIOT MHCHBMEHHBIM  (CaMOCTOSATENIbHBIE U
KOHTPOJIbHBIE pabO0ThI) U YCTHBIH onpoc (cobeceoBaHuE), TECTUPOBAHHE.

Copaeprxanue nporpaMmmsi.

Beenenue. IlepBoHaya/ibHble XMMHYECKHE IOHATUHA

(4 gac)

[Tpeamer xumuu, MeTo bl MO3HAHUS B XUMUU: HAOII0IEHUE, SKCIIEPUMEHT, MOIETTMPOBAHUE.
HcTouyHuKH XUMHUYECKON HHPOpMAIINH, €€ TIOJTyYeHNe, aHaIu3 U MPEeACTaBIEHUE €T
pe3ynbraToB. [IoHATHE 0 XUMHUYECKOM 3JIeMeHTe U (OpMax ero CyllecTBOBAaHUS: CBOOOIHBIX
aToMax, MPOCTBIX U CIIOKHBIX BEIIECTBA

[TpeBparenus BeuiectB. OTIMYNE XUMHUECKUX PEAKIUil OT (pu3nUecKuX sBJIeHUH. Poirb xumun
B JKU3HU yenoBeka. Xemodumnus u xemopoOusi. Kpatkue cBeieHus U3 UCTOPUM BO3SHUKHOBEHUS U
pasButus xumuu. [lepuon anxumun. [Tonstue opunocodpckom kamue. Xumus B XVI B. Pazsutne



xuMuU Ha Pycu. Posib 0TeueCTBEHHBIX YUCHBIX B CTAHOBJICHMH XMMHYECKOW HAyKH - paboThl M.
B. JlomonocoBa, A. M. bytnepoBa, JI. . MenneneeBa. XumMuueckass CUMBOJIMKA. 3HAKU
XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB M MPOUCXOXKICHUE WX Ha3BaHUU. Xumudeckue Gopmynsl. MHACKCH U
ko3P duuuentsl. OTHOCHTENBHBIE aTOMHAs HMMOJIEKYJIsIpHAas Macchl. Pacder MaccoBoil monu
XUMHUYECKOT0 dJIEMEHTa 10 (hopMyJie BEIIecTBa.

Ilepnonnueckas cucreMa xuMmuueckux sneMeHToB [[. M. MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Mallble U
0oJbIIME MEPUO/IbI, TPYIIIBI M NOArPYHIbI (raBHas u noboyHas). Ilepuonnueckas cucrtema Kak
CIPaBOYHOE TOCOOUE IS MOIYUYEHHUS CBEJCHUIN O XUMUYECKUX JI€MEHTaX.

Pacuernrble 3agauu.

1. Haxox1eHre OTHOCUTEILHOW MOJICKYJISIPHON MacChl BEIIECTBA M0 €r0 XMMHYECKOH GopMmyIe.
2. BeraucieHne MacCoBOM JTOJTM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE 10 €T0 GopMyIie.
JemMoHCTpanmu.

1.Monenu (mapoctepxHeBbie U CTioapTa bpuriie6a) pa3audHbIX TPOCTBIX U CJIOKHBIX BEIIECTB.
2. Komnekuusi CTeKJISTHHON XUMUYECKOM TTOCY/IbI.

3.Konnekuus MmaTepuanoB U U3JI€IUI HA OCHOBE aJTFOMUHUSL.

4. BzaumojelicTBre MpaMopa ¢ KUCIOTOM U TIOMYTHEHHE U3BECTKOBOU BOJIBI.

JlabGopaTopHBIE OMBITHI.

1.CpaBHeHUE CBOMCTB TBEPBIX KPUCTAJUIMUYECKUX BEIIECTB U PACTBOPOB.

2.CpaHeHrEe CKOPOCTH WCHApPEHHs BOJBI, OJIEKOJIOHA M STHIIOBOTO CHHPTa C (PHIBTPOBAILHOU
Oymaru.

IIpakTnyeckas padora Ne 1

«[IpaBuna TtexHuku Oe3omacHocTH MpuU padoTe B XuMHueckoM kabunere. Jlaboparophoe
o0opyoBaHue U 0OpaIeHHe ¢ HUMY

Tema 1. ATOMBI XUMHUYECKHUX 3JIeMEHTOB (9 1)

AToMBI Kak opMa CyIIeCTBOBAHUSI XMMHUECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHHUHU
aToMoOB. JloKka3aTenbCTBa CIOXKHOCTU CTpoeHHs aToMoB. OmbiTel Pesepdopma. [lnanerapnas
MoJieJb CTpoeHus atoMa. COCTaB aTOMHBIX siIEp: MPOTOHBI K HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs
Macca. B3auMOCBsI3b TOHSTHI «IPOTOH», «HEHUTPOH», «OTHOCUTEJbHAs aTOMHAsi Maccay.
N3menenue uyncia MpOTOHOB B siipe aToMa - OOpa30BaHHME HOBBIX XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB.
N3menenune uymncina HEUTPOHOB B sjape aroma - oOpa3oBaHue wu30TONMOB. COBpEeMEHHOE
ONpe/IeTICHUE MOHATUS «XUMHUYECKUI 31eMeHT». M30TOmbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA. DIEeKTPOHbl. CTpOEHUE FJIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XHMHMUYECKHX
AJIEMEHTOB MajbIX NepuoaoB nepuomudyeckor cucremsl [[. M. Menneneesa. llonsatue o
3aBEpIICHHOM M HE3aBEPIICHHOM 2JIEKTPOHHOM cJioe (3HepreTudeckoM ypoBHe). [lepuoanueckas
cucrteMa xuMmuueckux snemMeHToB [[. . MeHneneeBa u cTpoeHHue aToMOB: (PU3UYECKUIN CMBICI
MOPSIIKOBOTO HOMEpa dJIEMEHTa, HOMepa TpyNIbl, HOMepa Tmepuoaa. M3meHeHue uumcia
AJICKTPOHOB HAa BHEIIHEM AJICKTPOHHOM YPOBHE aToMa XMMHUYECKOTO 3JIeMEeHTa - oOpa3oBaHUE
MOJIOKUTENBHBIX W OTPUIIATENbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METANIOB U
HeMeTasuioB. [IpyuunHbI K3MEHEHHS] METAJUIMUYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B MEpUOJaX U
rpynnax. O6pa3oBanue OnHapHbIX coequHenuii. [TonsTre 00 noHHOM cBs3u. CXxeMbl 00pa3oBaHuUs
WOHHOM CBs3M. B3anMopelicTBUe aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXIY COOOM -
o0Opa3oBaHHe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MIPOCTHIX BeliecTB. KoBaneHTHas HEeNMoMspHas XUMUYecKast
CBSI3b. OJIEKTPOHHBIE W CTPYKTypHbIe (opmynbl. BzaummosmelicTBue aToOMOB XUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXJy CcO000i - oOpa3oBaHHME OWHAPHBIX COCJUHEHUU HEMETAJIOB.
DJIEKTPOOTPUILIATENBHOCTD. [IOHATHE 0 KOBAJIEHTHOM MOJSAPHOM CBsA3U. [IoHATHE O BaJE€HTHOCTH



KaK CBOMCTBE aTOMOB 00pa3oBBIBaTh KOBaJEHTHbIE XUMHUeckue cBsi3u. CocTaBiieHue Qpopmys
OMHAPHBIX COCTUHEHH 110 BAJICHTHOCTH.

B3aumopelicTBue aTOMOB XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-METAUIOB MEXIy co0oii - oOpa3oBaHme
METaJUIMYECKUX KpUCTAJIoB. [IoHATHE O METaNIMUECKOU CBSI3U.

JemoncTpauuu. Mojgenu aToMOB XUMHYECKMX 3JIeMEHTOB. llepuomuueckass cucrema
xuMu4deckux 3jaemenToB JI. . Menaeneena.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

3.MoaenupoBaHue MpUHLIKINIA ACHCTBUI CKOHUPYIOIIETO0 MUKPOCKOTIA.

4. M3roToBiieHHE MOJIeel OMHAPHBIX COSIUHEHUH.

5. O3HaKOMJICHUE C KOJUICKITUSIMUA METAJJIOB

Tema 2. [IpocTeie BemecTBa (8 1)

[TonoxxeHue MeTamIoB U HEMETAJUIOB B IEPUOAUYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX AeMeHToB 1. U.
MenaeneeBa. Baxnerime npocTeie BEIIECTBA -

METaJUIBI: KeJNe30, ATFOMUHUN, KAJIbIIMA, MArHUW, HATpUH, Kanui. O0mme pu3nieckre CBOMCTBA
MeTaJlJIOB. BakHelIne mpocThie BElecTBa - HEMETaJUIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH KHCIOPO/a,
BOJIOpOJa, a3oTa, cepwl, (ocdopa, yriepoma. Moiekynabl MPOCTHIX BeUIECTB-HEMETAUIOB:
BOJIOPO/Ia, KUCJIOPO/1a, a30Ta, rajJoreHoB. OTHOCUTENIbHAs MOJIEKYJIsipHask Macca.

CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB K 00Pa30BaHMIO HECKOJIBKUX IMPOCTHIX BEIIECTB -
ajutoTponusi. AJUTOTPOHBIE MOAUUKAUK Kuciaopoaa, pochopa u onoBa. Meraummaeckue U
HEMETAJUTMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BelIeCTB. OTHOCUTEIBHOCTD JCJICHHSI TPOCTHIX BEIIECTB HA
MeTayibl U Hemetaiuibl. Yucno Asoraapo. KommuectBo BemectBa. Monb. MonsipHas macca.
Monsipablii 00beM Ta3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble equHUIBI KOJMYECTBA BelIeCTBA —
MUJUTUMOJIb U KUJIOMOJIb, MUJUIMMOJISIPHAS U KMJIOMOJIIPHAs MacChl BEIIECTBA, MUJUIUMOJISIPHBIN
Y KAJIOMOJISIPHBINM 00bEMBI Fra3000pa3HbIX BEILIECTB.

PacueTsl ¢ HCTIOIB30BaHUEM OHATHH «KOJMYECTBO BEUIECTBA», «MOJISIPHAS MAccay, «MOJISIPHBIN
00BEM Tra30By, «IIOCTOSTHHAST ABOTaIpPO».

Pacuernbie 3agaumn.

1. Beruucnenue MoJIIpHON MacChl BEMIECTB M0 XUMUYECKUM (opMyIiam.

2. Pacuersl ¢ UCMNONB30BAaHUEM TIOHATUN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30By, «IIOCTOSHHAsA ABOTaIpoO».

Hemouncrpanuu. [Tonyuenue ozona. OOpasipl Oeaoro u ceporo oioBa, OENOro W KPacHOTO
docdopa. HekoTopsle MeTaibl U HEMETaJUTbl KOIWYECTBOM BemiecTBa 1 wmoib. Mogenb
MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlabopaTopHbIie ONBITHI.

6. O3HaKOMJIEHUE C KOJUICKITUSIMUA HEMETAJUIOB.

7. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKITUSIMUA OKCHIOB.

Tema 3 . CoenHeHUs XUMHYECKUX 31eMeHTOB (164acoB)

Crenens okucienus. CpaBHEHHE CTENEHU OKHUCICHHUS M BaJEHTHOCTU. OmpeneneHue CTeneHu
OKHCJICHHS DJIEMEHTOB 10 XUMUYECKOH Gopmyne coequHeHus. CoctaBneHue GopmMyn OMHAPHBIX
COeMHEHUH, O0IMii crmocod X Ha3biBaHUS. BUHApHBIE COSAMHEHUS METAUIOB U HEMETAJJIOB:
OKCUJIBI, XJOopuabl, cymbduasl u ap. CocraBneHue ux ¢opmyn. buHapHbBIe CcoeTUHEHUS
HEMETAJUIOB: OKCH/JIbI, JIETy4re BOJAOPOAHbIE COEIMHEHUS], UX cocTaB. [IpeacTaBuTenu OKCUJIOB:
BOJIa, YTIICKUCIIBIN T'a3 U HeTallleHast U3BeCTh. [[peiIcTaBUTeN! IETy4YnX BOJOPOIHBIX COSTMHEHHU:
XJIOPOBOIOPO.T ¥ aMmMuak. OCHOBaHUS, X COCTAB U Ha3BaHUs. PAaCTBOPUMOCTh OCHOBaHUH B BOJIE.
Tabnuira pacTBOPUMOCTH THAPOKCHUIOB U cojiel B Boje. [IpeacTaBurenu menoyeit: TuapoKCHIbl



HaTpudA, Kanusd U Kanbnud. IloHatne o kadecTBeHHBIX peakuusax. Muaukatopsl. M3Menenue
OKpPAaCcKH MHJMKATOPOB B IIEJIOYHON cpesie.

Kucnotsl, ux coctaB u HazBanus. Knaccudukanust kucnot. IlpeacraButenu KUCIOT: cepHas,
cosiHass W as3orHas. llomatne o mkane kucnorHoctn —kana-pH. M3menenue oxpacku
WHJUKATOPOB B KUCIIOTHOU CpEZE.

Conu Kak Mpou3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. MX cocTaB u Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTH coiiell B
BoJie. [IpencraBurenu comneil: xnopua HaTpus, kKapooHaT U Gpocdat KaibLus.

AMopdHbIE U KPUCTAJUINYECKHE BEILECTBA.

MexMoneKkynsapHble B3aMMOACHCTBHS. THIIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEUICTOK: MOHHAs, aTOMHasd,
MOJIEKYJISIpHAsl U METaJUIMUecKas. 3aBUCUMOCTb CBOWMCTB BEILECTB OT TUIIOB KPUCTAIIMUECKHUX
peieTok. BenjecTBa MOJIEKYIISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH IIOCTOSTHCTBA COCTaBa
JUISI BELLIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUSI.

UYucteie BemecTBa u cMecu. [IpumMepsl KUAKHX, TBEpABIX M ra3000pa3Hbx cMmeceil. CBoiicTBa
YHUCTBIX BellecTB M cMecel. Mx cocraB. MaccoBass u 00ObeMHas JOJIM KOMIIOHEHTa CMECH.
Pac4detsl, cBsI3aHHBIE C UCIIOJIb30BaHUEM TIOHATUS AOJIS.

PacuerHble 3agaun.

1. Pacyer MaccoBoii 1 00BEMHOI J10JIEWH KOMIIOHEHTOB CMECH BEILECTB.

2. Bpruncienne MaccoBOM JIOJM BEIIECTBA B PAacTBOpPE MO M3BECTHOW Macce pacTBOPEHHOTO
BELIECTBA U MACCE PACTBOPUTEISL.

3. BbruncieHue Maccbl pacTBOPSEMOrO BEIIECTBA U PAcTBOPUTENS, HEOOXOAUMBIX IS
IIPUTOTOBJIEHUS ONPEIEIEHHON MacChl pacTBOpa ¢ U3BECTHOM MAacCOBOW JI0JIEM pPaCTBOPEHHOIO
BELIECTBA.

JemoncTpanuu. O6pa3ibl OKCUJOB, KHCIOT, OCHOBaHUN U coyiell. Moaenn KpHCTalInuyecKux
pELIeTOK XJIOpHUAa HaTpHs, aiMmasza, okcuaa yriepoga (IV). KucnorHo-1enounsle MHIUKATOPSI,
M3MEHEHHE OKPACKH B PA3JINYHBIX CPENAX YHUBEPCAIBHBII HHIUKATOP U U3MEHEHHUE €T0 OKPACKU
B PAa3JIMYHBIX Cpelax.

JlabopaTopHble ONBITHI.

8. O3HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAaMHU aMMHAKa.

9. KauecTBeHHbIE peaKIMK Ha YIJIEKUCIIbIH ras.

10.0Onpenenennie pH pacTBOPOB KUCIIOTHI, IETOYN U BOJIBI.

11.0npenenenue pH pacTBOpPOB JINMOHHOTO U SI6JJOYHOT'O COKOB Ha Cpe3e MII0I0B.
12.03HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIUSIMU COJIEH.

13.03HakOMJIEHHE C KOJIJIEKLIMEH BELIECTB C Pa3HbIM THUIIOM KPHUCTANIMYECKOW PpELIETKH.
H3rorosnenue Moaenei, KpUCTANINYECKUX PEILIETOK

IIpakTuyeckas padora Ne2 « OuncTka 3arpsi3HEHHOM TOBapEHHOMN COJIN»

IIpakTuyeckas padora Ne3 «IIpuroroBieHue pacTBopa € OINpEAETEHHOM MaccoBOM Joiei
PacTBOPEHHOTO BEILLIECTBAY

JlabopaTopHble ONBITHI.

14. O3HakomiieHuE ¢ 00pa3laMu TOPHON MOPOIBI.

Tema 4. U3meHenus, npoucxoasime ¢ Bemecrsamu (124)

[TonsiTve ABIEHUI KaK N3MEHEHUH, IPOUCXOAAIIUX C BEIIECTBAMHU.

SIBieHuUs1, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPUCTAJNINYECKOTO CTPOECHHUSI BEIIECTBA ITPU IIOCTOSIHHOM €TI0
cocrtaBe, (huznueckue siieHus. Ouznyeckue SBJICHUS B XUMUU: JUCTUIUISILINS, KPUCTAILTU3ALUs,
BbIMIApMBaHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPpU(PYrUpoBaHHeE.

SIBnenust, cBsI3aHHBIE C UI3MEHEHHEM COCTaBa BEILIECTBA, - XUMUUECKHE PEaKIUu.



[Tpu3Haku U ycroBUs IPOTEKaHUsI XMMUYECKHUX peakiuil. [ToHsaTre 00 3K30- M SHAOTEPMUUECKUX
peakuusax. Peakuyy ropeHus Kak 4aCTHBIN CIIy4ail SK30TEPMHUUYECKUX PEAKLUH, IPOTEKAIOIIUX C
BBIJIEJICHUEM CBETA. 3aKOH COXPAaHEHHs MacChl BELIECTB. XMMHUYECKUE ypaBHEHUS. 3Hau€HUE
UH/IEKCOB 1 KO3 puureHToB. CocTaBieHNE YpaBHEHUH XUMUYECKUX PEaKIUil.

Pacuersl no xuMu4eckuM ypaBHEHUsM. PellleHne 3a1au Ha HaX0XKJI€HUE KOJMYECTBA BEILIECTBA,
Macchl UM 00beMa MPOAYKTa PeaKLUH 110 KOJMUYECTBY BEILECTBA, Macce WM 00beMY HCXOHOTO
BellecTBa. PacyeTsl ¢ MCII0Ib30BaHUEM ITOHATHS «IOJIS», KOTJAa HCXOJHOE BEIIECTBO TaHO B BUIE
pacTBOpa C 3aJaHHON MacCOBOM JJ0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEIECTBA WIIA COACPIKUT OIPENEICHHYIO
JIOJTIO IPUMECEH.

Peakuuu paznoxenus. [lonarue o ckopoctn xumMuyeckux peakuuid. Katanusatopsl. @epMeHTSI.
Peakuuu coenunenus. KaranmuTudeckue W HeKartanuTuueckue peaknuu. OOpaTHUMble U
HeoOpaTUMBbIE peaKLUu.

Peakuuu 3amenieHus. DIEKTPOXUMUYECKHUH sl HAIPSDKEHUN METAIUIOB, €T0 UCIIOJIb30BAHUE IS
IIPOrHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH ITPOTEKAHUS PEAKIIMNA MEK Yy METAJUIAMH ¥ PaCTBOPaMH KHUCJIOT.
Peakuuy BBITECHEHHS OJIHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEM IPYIrMMH METaJlIaMu.

Peakiun ooMena. Peakuuu HeliTpanu3anuu. Y ClIoBUs IPOTEKaHUs peakiuii oOMeHa B pacTBOpax
70 KoHIa. Tunbl XMMHUYECKUX peakuuil (10 MPU3HAKY «UYHMCIO M COCTaB MCXOIHBIX BELIECTB U
IPOAYKTOB pEaKlMM») Ha MPUMEpPE CBOWCTB BOJbI. Peakuys pas3iiokeHUs - 3JIEKTPOIU3 BOJBL.
Peakunn coenyHeHus - B3aMMOJIEHCTBHE BOJBI C OKCUAAMHM METAJUIOB U HeMeTauioB. IlonsaTue
«TUAPOKCUIBDY.

Peakuuu 3amemieHuss - B3aUMOAEWCTBHE BOABI C IIEJOYHBIMM U LIEJIOYHO3EMEIbHBIMU
MmeTtayuiamu. Peakiuu oOMeHa (Ha mpuMepe ruiposiun3a cyib(uia alloMUHUS U KapOuaa KaJlbIus).
PacuerHsble 3agaun.

1. BerunciaeHue 1o XUMUYECKUM YPaBHEHHMSAM MacChl WM KOJIMYECTBA BEILECTBA I10 U3BECTHOMN
Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO U3 BCTYIAIOIIUX B PEAKLUIO BEILECTB WU IIPOIYKTOB
peaxkuuu.

2. Briuucienune Macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) IPOAYKTa peaklluy, €CIM U3BECTHA Macca
HCXOJIHOTO BEIIECTBA, COACPIKALIETO ONPEAECICHHYIO JOJI0 IPUMECEH.

3. Beruncnenue Macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAyKTa peakiiny, €CJIM H3BECTHA Macca
pacTBoOpa M MaccoBasi 10J1s1 PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

Jemoncrpanuu. [Ipumeps! puznyeckux sBIEHUI.

1.I1naBnenue napaguxa.

2. Bosronka #ona vin 0eH30HHOI KUCIIOTEL.

3.PacTBOpEHNE OKPALIEHHBIX COJIEH.

4. JInddy3us TymucThIX BEIIECTB C TOPSIICH JTaMITIOYKHA HAKaJIUBaHUSI.

IIpumepsl XUMHYECKHUX SABJICHUH:

a) TOpeHUE MarHus;

0) B3aMOJIEIICTBHE COJISIHON KUCIIOTHI C MPaMOPOM HJIM MEJIOM;

B) mony4yeHue ruapokcuaa meau (II);

I') paCTBOPEHHE MOJIYYEHHOTO THIPOKCHIA B KUCIOTAX;

1) B3aumoieiicteue okcuna meau (1) ¢ cepHoii KHCTOTOM MpU HATPEBAHUY;

€) pasJoKeHHe MepMaHraHarta Kajus; ’) B3auMOACHCTBUE Pa30aBICHHBIX KHCIOT ¢ METaJJIaMU.
PasnokeHne nmepokcua BoJOpoa MOMOIIBIO TUOKCUAA MapraHiia U Karaja3bl KapTodens Hin
MOPKOBH.

JlaGopaTopHbie ONBITHI.

15.IIpokanuBanye Meau B IIJITAMEHU CIIUPTOBKHU WJIU TOPEJIKH.



16. 3amemenne menu B pactBope xiopuaa meau (I1) sxemezom.

Tema 6. PacrBopenue. PacrBopbl. Peaknmum #HOHHOro o0OMeHa M OKHCJIHTEJbHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHbIE peakiuu. (21 )

PactBopenue kak ¢usuko-xumuueckuil nporecc. [loHsTHe 0 ruaparax ¥ KpUCTaIOTHAPATaX.
PactBopumocTs. KpuBble pacTBOpUMOCTH KaK MOJENb 3aBUCUMOCTH PacCTBOPUMOCTH TBEPABIX
BEUICCTB OT TeMIeparypbl. HacelllleHHbIe, HEHACBILEHHBIE M IEPECBHILICHHBIE PAaCTBOPBI.
3HaYeHUe pacTBOPOB JJIsl IPUPOIBI U CEINBCKOT0 XO35AMCTBA.

[TonsTHEe 00 3MEKTPOIUTUYECKON IUCCOLUALMU. DJIEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHL. MexaHu3m
JUCCOLMALMU  DJIEKTPOJIUTOB €  PA3NIMYHBIM  TUIIOM XUMHUYECKOHW CBsa3u. CrTeneHb
AIIEKTPOIIUTUIECKOH muccoruanni. CHIbHBIC U CIa0bIe 3JEKTPOJINTHI.

OcHOBHBIE [T0JIOKEHUSI TEOPUU AJIEKTPOJUTHUECKON Tucconnannu. IoHHbIE ypaBHEHUS pEaKLIUi.
VYcnoBusg nporekaHus peakuuu oOMEHa MEXIy 3JIEKTPOJIMTaMU 10 KOHLA B CBETE HMOHHBIX
IIPEACTABICHUMN.

Knaccugukaius MOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnorsl, ux xnaccudpuxanus. Jlucconmanus KHCIOT M HMX CBOMCTBAa B CBETE€ TEOPUU
JNEKTPOJIMTUYECKON Iucconnanuu. MOJEKyIspHble U MOHHBIE YPAaBHEHMs pEakLUN KHUCIOT.
B3aumoneicTBue KHUCIOT € MeTaulaMU. OJIEKTPOXMMHUYECKUH Pl HaNpsHKEHUH METaJuIoB.
B3aumoneiicTBue KHMCIOT ¢ MeTallaMd U OKCHUIAaMH METauIoB. B3ammonelcTBue KHUCIOT C
OCHOBAHUSIMHU - peaklus HeuTpainusauuu. B3zaumozaeicTBue KUCIOT ¢ coysiMu. Vcnonb3oBaHue
Ta0JINLbI PACTBOPUMOCTH Il XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIOT.

OcHoBanus, ux kiaccuukamus. Jlucconmanuss OCHOBaHMM M MX CBOWCTBA B CBETE€ TEOPUU
JNEKTPOJIMTUYECKON Aucconuanu. B3auMoaeicTBUE OCHOBAHMK C KHMCIOTAMH, KHUCJIOTHBIMU
okcuzamMu M coismMu. Mcnonb3oBaHue TaONMIBI PAcTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU
XUMHYECKHUX CBOMCTB OCHOBAHMMU. Pa3nokeHne HepaCTBOPUMBIX OCHOBAaHUM IIPU HAIPEBAHUU.
Counn, ux xnaccupukanus 1 auccounanus B ceere TOJl. paznuunblx TMNOB coieil. CBoiicTBa
COJIEH B CBETE TEOPUU JIEKTPOIUTUUECKON Iucconrannu. BzanMoaecTeue coneil ¢ MeTaiamy,
YCJIOBHUS MPOTEKaHUs ATUX peakuuid. B3anmoneiicTBHE coyieil ¢ KMCIOTaMHU, OCHOBAaHHUSIMU W
consimu. Mcnonp3oBanue TabIUIbl paCTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB
coiei.

O06o0menue cBeieHni 00 OKCHAax, X KiacCU(pUKAIIMU U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.
['eHeTnyeckue psabpl METAUIOB W HEMETaUIOB. ['eHeTmdeckas CBA3b MEXAY KiaccaMu
HEOPraHUUYECKUX BEILECTB

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMH.

OmnpezneneHue CTENEHU OKUCICHHUS AJIS 3JIEMEHTOB, OOpa3yIOUIMX BEIIECTBA PA3HBIX KJIACCOB.
Peakiiun wnonHoro obOmena u OBP. Okxuciautens M BOCCTaHOBUTENL, OKHCIEHHE H
BOCCTaHOBJIEHHME. Peaknuu HOHHOrO OOMEHa M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIINU.
CocraBieHre ypaBHEHUI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLUNH METOAOM 3JIEKTPOHHOTO
Oananca. CBolicTBa MPOCTHIX BELIECTB - META/NIOB U HEMETAJUIOB, KUCIOT U COJIEH B CBETE
NpeJCTaBIeHUN 00 OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX IpOIIeccax.

JemoHcTpanuu. VcnbiTanue BENIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPOIPOBOAHOCTh. 3aBUCUMOCTD
IIEKTPONPOBOIHOCTH YKCYCHON KHCJIOTBHI OT KOHIIEHTpaluu. B3anMonelicTBue MHKa ¢ CEPOH,
COJIIHOM KuciIoTOH, XnopuaoM meau (11). 'openne maruus.

JlaGopaTopHbIie ONbITHI.

17. B3auMopelicTBUE pacTBOPOB XJIOpHJIa HATPUS U HUTpaTa cepedpa).

18. Tloxy4yeHnue u cBOIiCTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHHUS, HanpuMmep rugpokcuaa meau (1I).

19. BzaumopeicTBuE KUCIOT C OCHOBAaHUSMM.



20. B3aumoaencTBre KUCIOT ¢ OKCUIAaMU METAIJIOB
21. B3anMoaelCTBHE KUCIOT ¢ METaJJIaMH.
22. B3anMOJeHCTBHE KUCIOT C COJISIMHU.
23. B3anMoaelCcTBHE MIEI0YCH ¢ KHUCIIOTaMHU.
24. B3anMoJeCTBHE IIEI0YeH C OKCHAAMH HEMETAJIIOB.
25. B3aumMopenicTBre MIeI0UEN C COISIMU.
26. IlosnyyeHue U CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM.
27. BzaumMoencTBUE OCHOBHEIX OKCUIIOB C KUCJIIOTaMHU.
28. B3aumogelicTBre OCHOBHEIX OKCUZIOB C BOJOM.
29. B3anMoJeiCTBHE KUCIOTHBIX OKCUJIOB C IICI0YbIO.
30. B3aumopaelicTBHE KHCIOTHEIX OKCUIOB C BOJOM.
31. B3aumopelicTBHE COJICH ¢ KUCIIOTAMHU.
32. B3aumoaelcTBHE COJICH C IIECIIOUYaMU.
33. BzaumoencTBue Coel C COISIMHU.
34. BzaumoeiicTBre paCTBOPOB COJIEH C METalJIaMU.
IIpakTuyeckas padora Ne4 «CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBAaHUM, OKCUIOB U COJIEH»
IIpakTuyeckas padora NeS «PenieHue 3KCrIepUMEHTAIbHBIX 3a4a49)
TpeGoBaHusi K YPOBHIO NOATOTOBKY Y4aIlUXCSI
B pesynbrare wu3yueHuid [JaHHOTO TIpeAMETa B 8§ KJacce ydalluecs JOJDKHBI:
3HATH/TIOHUMATh BKHEHIIINE XUMUYCCKHE IIOHSATHUS, OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHUH, OCHOBHBIC TCOPUU
XUMHUHU, BaXHEHIIINE BEIIECTBA U MaTepUalibl; YMETh HA3bIBaTh, ONPEICISITh, XapaKTEPU30BaATh
BCIIIECTBA, OOBSACHATH SBJICHHUS W CBOHCTBA, BBINMOJHATh XHMHYCCKHH OKCIEPUMEHT;
MCIIOJIb30BATh MPHOOPETEHHBIC 3HAHMS M YMEHUS B MPAKTUYECKOM AEITeTbHOCTH U MOBCEHEBHON
JKU3HH.
KounTpoJb 3HaHMii, yMeHUii, HABbIKOB
KonTponb (Texymuii, pyOeKHbIi, UTOTOBBIN) 32 YPOBHEM 3HAHUN y4YaIIUXCs MMPEAyCMaTpUBaET
MIPOBEICHHE JTA0OPATOPHBIX, MPAKTUUECKHUX, CAMOCTOSITEIHHBIX, TECTOBBIX U KOHTPOJIBHBIX Pa0OT.
Kpome  BbllenepeuncaeHHbIX ~ OCHOBHBIX  ()OpM  KOHTPOJISI ~ TPOBOJSATCA  TEKYIIUE
CaMOCTOSITENIbHBIE PaOOTHI B paMKaxX Ka)XJ0i TeMbI B BUJIe (hparMeHTa ypoKa.
Kpurepun u HOpMbI OLICHKH 3HAHUI 00yUYaroLIUXCs
OueHka yCcTHOIO OTBeTa
OrmeTka «5»:
- OTBET MOJHBIA U MPaBUJIbHBIN HA OCHOBAaHUH U3YYEHHBIX TEOPHIl;
- Marepuaid M3J0KE€H B ONPENEJCHHON JIOTMUECKOW IOCIEI0BAaTEIbHOCTH, JIUTEPATypHBIM
SI3BIKOM;
- OTBET CAaMOCTOSTEIbHBIMN.
OT1meTKa «4»;
- OTBET ITOJIHBIM U IIPaBUJIbHBIN HA CHOBAHUM U3YyYEHHBIX TEOPHL;
- Marepuai U3JI0KEH B ONPEIEICHHONW JOTHYECKON MOCAEA0BAaTEIbHOCTH, IPU 3TOM JTOMYIIEHbI
JIBE-TPH HECYIIECTBEHHBIE OLTUOKH, UCTIPABICHHBIE 110 TPEOOBAHUIO YUUTETIS.
Ormerka «3»:
- OTBET TMOJHBIA, HO TPU ITOM JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OIMMOKA WJIM OTBET HETOJIHBIH,
HECBSI3HBIM.
OTmeTka «2»:



- TpW OTBETE OOHAPYXEHO HEMOHMMAHWE YYallUMCSI OCHOBHOTO COJACp)KaHUS Y4eOHOTO
MaTepuaa Wid JTOMYIIEHbI CYyIECTBEHHbIC OMMUOKH, KOTOPhIE YUAIIUNUCS HE MOXET UCIPABUTh
[IPU HABOJSIIMX BOIIPOCAX YYUTENs, OTCYTCTBUE OTBETA.

2. OueHka 3KCIEPUMEHTANBHBIX yMeHH OlleHKa CTaBUTCS Ha OCHOBAaHMM HaONIOAEHUS 3a
yUYalIUMUCS U MUCbMEHHOTO OTYeTa 3a padoTy.

OtmeTka «5»:

- paboTa BBITIOJTHEHA MOJHOCTHIO U MTPABUIILHO, ClICTIaHbI MPABUIIbHBIC HAOIIOACHHUS U BBIBOJIBI;

- SKCIIEPUMEHT OCYIIECTBIICH IO IJIaHy ¢ YYETOM TEXHUKH O€30MaCHOCTH M MPaBHII PabOTHI C
BEIIIECTBAMH M 00OPYIOBaHUEM;

- IPOSIBJICHBI OPTaHU3ALMOHHO - TPYJOBbIE YMEHUS, MOACP>KUBAIOTCS YUCTOTa paboyero mecra
Y TIOPSIJIOK (HA CTOJIE, SKOHOMHO UCTIOIb3YIOTCS PEAKTHUBHI).

OTMeTKAa «4»:

- paboTa BBHIMOJTHEHA MPABWIBHO, C/ICTIaHbl IPABWILHBIC HAOIIOJACHUS U BBIBOJBI, HO TIPH STOM
SKCTIIEPUMEHT IPOBEICH HE MOJIHOCTHIO WM JOIYIICHBI HECYIIECTBEHHBIC OIIMOKH B paboTe ¢
BEIIECTBAMH U 000PYZOBAHUEM.

Ot1MeTKAa «3»:

- paboTa BBINIOJHEHA MPAaBUIBHO HE MEHEE YeM HAIMOJIOBUHY WJIM JOIYIIEHA CYIIeCTBEHHAs
omuOKa B XOJIe IKCIIEPUMEHTa B OOBSICHEHHUH, B 0OPMIICHUH PaOOThI, B COOJIOICHUH TIPABHII
TEXHHUKHU 0€30TacHOCTH Ha paboTe ¢ BEIECTBAMHU U 000pPyIOBAaHUEM, KOTOPAsi UCIPABIISCTCS 110
TpeOOBAaHUIO YUUTEIS.

OTMeTKAa «2»:

- momyuieHsl aBe (M 0osee) CyllecTBEHHbIE OUTMOKU B XOJIe: SKCIIEPUMEHTa, B OObSICHEHUH, B
odopmIleHUH paboThI, B COOIIOICHUHN TTPaBUJI TEXHUKH O€30MacHOCTH MPHU pabOTe C BEIIECTBAMU
1 000pyI0OBAaHUEM, KOTOPBIE YUAIIUHCS HE MOXKET UCIIPABUThH JIaXke 10 TPEOOBAHUIO YUUTEJIS;

- paboTa He BBINOJHEHA, Y y4allerocs OTCYTCTBYET JKCIIepHUMEHTadbHble yMeHus. 3. OneHka
YMEHUH peliaTh pacyeTHbIC 3a1a4n
OtmeTka «5»:

- B JIOTHYECKOM pACCYKJIE€HWHW M pEHICHUU HeT OImMOOK, 3ajada pelnieHa paroHaTIbHBIM
CII0Co00OM;

OTMeTKAa «4»:

- B JIOTUYECKOM PACCYKIIEHHWU U PEUICHHs] HeT CYIIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO 3a/laya pelieHa
HEPAIMOHAIBHBIM CIIOCOOOM, WJIH JIOMYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIINOOK.
OtMeTKAa «3»:

- B JIOTUYE€CKOM PACCYKIACHHUH HET CYIIECTBEHHBIX OLITHOOK, HO IOMYIIIEHA CYIIeCTBEHHAs OITHOKa
B MaTeMaTH4eCKuX pacdyeTax. OTMeTKa «2»:

- UIMEETCsI CYIIECTBEHHBIE OMMOKHU B JIOTUYECKOM PACCYXKICHUU U B PEIICHUH,

- OTCYTCTBHUE OTBeTa Ha 3a/1aHue. 4. O1ieHKa TUCbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX padoT

OtMmeTKa «5»:

- OTBET MOJHBIN U MPaBUIHHBIN, BO3SMOXKHA HECYIIIECTBEHHAs OIINOKA.

OTMeTKAa «4»:

- OTBET HETIOJIHBIN WK JOMYIIEHO He O0iee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OMMOOK. OTMeTKa «3»:

- paboTa BBHITIOJTHEHA HE MEHEE YeM HAIOJIOBHHY, AOMYIIEHA OJIHA CYIIECTBEHHAs OMMOKa U MIPH
ATOM JIBe-TPH HECYIIECTBECHHBIE.

OTmeTka «2»:

- pa0oTa BBHITIOJIHEHA MEHBIIIE YE€M HAMOJOBUHY WM COJIEPKUT HECKOIBKO CYIIECTBEHHBIX
OmuOOoK;



- pabota He BbIMOJHEHA. [Ipu OICHKE BBIMTOJIHEHUS THUCHMEHHOW KOHTPOJIBHOW pPabOThI
HE00XO0/IMMO YYUTHIBATh TPeOOBaHUS €AUHOTO Oporpaduyeckoro pexmnma

5. OueHnka TecToBbIX padoT

TecTbl, cocTosIIIKE U3 AT BOIIPOCOB MOKHO MCIOJIb30BaTh [10CIIE U3YUEHMSI KaXK0I0 MaTepraa
(ypoka). Tect u3 10-15 BompocoB ucnonb3yercs 1 nepuoandeckoro koutposs. Tect uz 20-30
BOIPOCOB HEOOXOIMMO UCIIOIB30BATH JIJISl UTOIOBOTO KOHTPOJIs. [Ipu o1ieHMBaHUH UCTIONIB3YETCS
CleyroIas uIKaia: Jjisl Tecta U3 5 BOIPOCOB

* HET OIIMOOK — OIEHKA «5»;

* 0/IHa OIIHUOKa — OLIEHKA «4»;

* JIBE OIIMOKU — OIICHKA «3»;

* TPU OIIUOKH — OLIEHKA 2.

Hnst tecta u3 30 BOIpocoB:

* 25-30 npaBMWIbHBIX OTBETOB — OLICHKA «5»;

* 19-24 npaBUIBLHBIX OTBETOB — OILICHKA «4»;

* 13-18 npaBUIBHBIX OTBETOB — OILICHKA «3»;

* MeHbLIE 12 NpaBUIIbHBIX OTBETOB — OLICHKA «2»

Pexomennyemas aureparypa.

1. Jlumepamypa, ucnonvzyemas yuyumenem

- OCHOBHAs Iumepamypa

1. Tabpuenssa O.C. Ilporpamma kypca xumuu st 8-11 kimaccoB 00meo0pa3oBaTeIbHBIX
yupexaenuit. — M.: [lpocda;

2. I'abpuensn O.C. Xumus: 8 kiacc: yueOHUK Ui 0011e00pa30BaTeIbHbIX YUPEKACHUN. — M.:
Hpoda.

- TOTIOJTHUTEIIbHAS JINTEpaTypa

1. I'a6puensu O.C. U3yyaem xumuio B 8 ki1.: nuaaktuueckue matepuanst / O.C. 'abpuenss, T.B.
CwmupaoBa. — M.: bauk mitoc

2. Xumusi: 8 Kiacc: KOHTPOJbHBIE M TpoBepouHble paboTel Kk yueOnmky O.C. [Nabpuensina
«Xumus. 8 knacey / O.C. IN'abpuensin, [1.H. bepeskun, A.A. Ymakosa u ap. — M.: [Ipoda;

3. I'abpuensn O.C., Bucko6oiinukosa H.I1., fAmrykoBa A.B. HactonbHas kHura yuutesns. Xumusl.
8 ki1.: Meroauueckoe nocodue. — M.: Jlpoda;

4. I'abpuensan O.C., Pynos H.H., TonkynoB B.J. Xumuueckuii 5kCnepuMeHT B IIKOJIE. § KJ1acc. —
M.: Ipoda

5. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - oquH U3 JTy4mmx caiiTOB pyCCKOSI3BIYHOIO XMMUYECKOTO
WuTepHeTa OpUEHTHPOBAHHBINA HA YUUTENS M YICHHKA, IPETIOIaBaTeNs U CTYACHTA.

2. JIutepaTypa, peKOMeH TyeMast ISl yIaIuxcsl.

- OCHOBHASA TUMepamypa
Iabpuensu O.C. Xumusi: 8§ kimacc: ydeOHUK Il 0011€00pa30BaTEbHBIX yUpEXKIACHHN. — M.:
Hpoda.

- 0ONOTHUMENbHAS TUMepamypa

1. XKypnan «Xumust B IKOJIE;

2. Konrtpen - Xumusa ans Bcex (http://kontren.narod.ru). - uHpOpManmoHHO-00pa30BaTEIbHBIN
CaMT A TeX, KTO U3y4aeT XUMHIO, KTO €€ IIPENoJIaeT, A BCEX KTO HHTEPECYeTCss XUMUEH.

3. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - onuH U3 Tydmux caToB pycCKOSA3BIYHOTO XUMUYECKOTO
HHTepHeTa OpHEHTUPOBAHHBIM HA YUUTENS U YUSHUKA, PENoJaBaTes U CTyIeHTa.

4. DHIUKIIONIEIUYECKUI CITOBAPh FOHOTO XUMHKA

3. Menuapecypcsl.

CD «Heoprannueckasi XUMHUsI», U3AATEIBCTBO «Y UUTENb)



CD «llIxoma Kupuina 1 Medoausi», n31aTeabCTBO «Y YUTEIb)»

Xumus. [Ipoceemenue «Heopranmueckas xumush»,. 8 kiace. (Ha 2-X AUCKaXx)

YyeOHo-TeMaTHYECKHIi IJIAH

Ne HaumenoBanue pa3jaeina KoanuectBo | KontrposbHbie padoThl
4acoB
1 Beenenue 4 yaca
2 Tema Nel. «<ATomMbl XuMH4YecKkux | 9 yacos Kontposabnass paGora Nel.
3J1eMEHTOBY ATOMBI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB
3 Tema Ne2 «IIpocTbie BemecTBa» | 8 yacoB Kontposabnass paGora Ne2.
[IpocTsle BemecTBa
4 Tema Ne3. «Coeannenns | 15 yacos KonrpoabHaa paGora Ne3.
XHMHYECKHX IJIEMEHTOB). Coenunennsa X0
5 TemaNe4. HN3menenns, | 12 yacos Kontposabnass paGora Ned.
NMPOMCXOASIIINE ¢ BEIIECTBAMM. N3meneHnns mnpoucxomsmme c
BEII[ECTBAMHU
6 TemaNe5 «PacTtBopenmne. | 20 yaca KontpoabHasa pabora  NeS
PacrBopbl. Peaknum HOHHOIO PactBopenue. PacTtBopbI.
oomena u OBP. Peakuuu wuoHHOrOo oOOMeEHa U
OBP
Bcero: 68 5




KanennapHo-temaTnyeckoe IJiaHHPOBaHUe

Nen/nm Hara Tema ypoka Kouunuec
Ilnan dDakT TBO
4acoB
BBEJEHHUE(S)

1. [Ipenmer xumuu. Bemecra 1

2. [IpeBparienue BemecTB. Poib XUMuu B KU3HU 1
YelioBeKa

3. Kpatkue cBefieHusI 10 UCTOPHUH PA3BUTUS XUMHH 1

4, [Tepuonuueckas cucteMa XUMHUYECKUX JIEMEHTOB 1
J.M. MenneneeBa. 3Haku (CUMBOJIbI) XMMUUYECKUX
anemenToB. JI. 1. Menaeneera

5. Xumuyeckue popmynsl. OTHocuTenbHAS aToMHast | 1
Y MOJICKYJIIpHas Macca. MaccoBast 10151 3JIeMEeHTa
B COCJIMHEHUU

ATOMBI XUMHNYECKHUX 3JIEMEHTOB (10)

6. OcHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHUU aTOMOB. 1
CocTaB aTOMHBIX Siiep: TPOTOHBI K HEUTPOHBI.
N3oTomnsl

1. DnekTpoHbl. CTpOEHUE AIEKTPOHHBIX 000JI0UEK 1
aToMoB 3jieMeHTOB Ne 1-20 B Tabmune . H.
Menneneena

8. CTtpoeHue 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 1

9. H3MeHeHne CBOMCTB XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB 110 1
TpymmaM u neprojgaM. MeTaTnYecKue U
HEMETAIIJTNYeCKHe CBONCTBA
JJIEMEHTOB.

10. HNonHnas xumuyeckas cBs3b 1

11. KoBasieHTHas1 HENOJIsIpHAs XUMUYECKas CBSI3b 1

12. DnekTpooTpuniareabHOCTh. KoBanenTHas nossipHas | 1
XUMHUYCCKAs CBS3b

13. Meramnueckass XMUMUYECKas CBSI3b 1

14. O0001eHre ¥ cHcTeMaTH3anMs 3HAHNI mo Teme | 1
«ATOMBI XMMHYECKHX )JIEMEHTOB

15. KonTtpoabHnas pa6ora Nel no reme «ATOMBI 1
XUMHYECKHX )JIEMEHTOBY
IMPOCTBIE BEHIECTB (8)

16. [IpocTslie BellecTBa - METAIbI 1
17. IIpocTble BelecTBa - HEMETAILIbI, X CpaBHEHUE ¢ | 1
MeTayiaMu. AJUTOTPOUs
18. KomnuecTBo BemecTra 1
19. MosnsipHblii 00b€M ra3000pa3HbIX BEIIECTB 1




20. Pertenne 3a1a4 ¢ UCHONIB30BaHUEM HOHATHI 1
«KOJHYECTBO BEIIIECTBAY, KIIOCTOSHHAS
ABOTaZIPO», «MOJSIPHASI MACcCay, «KMOJISIPHBIN
00BEM Ta30B»

21. Pemrenue 3amay ¢ ucnosjib30BaHUEM [HOHATHHA 1
«KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, KIIOCTOSTHHAS
ABOTaJIpo», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJISIPHBIN
00BEM Ta30B»

22. O0o001eHHe U cUCcTeMATH3alMA 3HaHMi o Teme | 1
«IIpocThle BelecTBa»

23. KonTtpoabsnas padora Ne 2 «Ilpocrsie 1
BeEIEeCTBA»

COEJMHEHUSA XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB(17)

24, CreneHb OKUCIIEHUS 1

25. OCHOBBI HOMEHKJIATypbl OWHAPHBIX COETMHEHUN 1

26. Oxkcuabl 1

27. OcHoBaHUs 1

28. Kucnotsr 1

29. Kucnorsr 1

30. Conr KaK TPOU3BOIHBIC KUCIIOT 1

31. CoJu KakK MpOU3BOJHbBIE KUCIOT U OCHOBAHUH 1

32. Kpucranmmmueckue pemerku. AMopdHbie U 1
KPUCTAJLINYECKHE BEIICCTBA

33. YucThle BEIIECTBA U CMECH. 1

34. MaccoBas 1 00beMHas 01U KOMIIOHEHTOB B cmecu | 1

35. PacueTsl, cBsI3aHHBIE C UCIIOIB30BAHUEM ITOHSITHS 1
«JIOTISY.

36. O0o0eHne U cHCTEMATH3ALMS 3HAHUI Mo Teme | 1
«CoequHeHHsI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB)

37. KonTtpouabHnas pa6ora Ne3 mo reme 1
«CoequHeHHS] XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB)»

38. IpakTuyeckas padora Ne 1 1
«[IpaBuia TexHUKU 6€30MACHOCTH MPH padboTe B
XUMUYecKoM kabunere. JlabopaTopHoe
o0opyoBaHue 1 00palieHNe ¢ HUM

39. IpakTnyeckas padora Ne2 «Ouncrka | 1
3arpsi3HEHHON MOBapEHHOM COJIM»

40. IIpaktnueckas padora Ne3 «lIpurorosnenue | 1
pacTBopa C ONPEACICHHOM MacCOBOM  JIOJeH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY

N3MEHEHUS, IPOUCXOJAIINE C BEHIECTBAMMUM(12)

41. dusnueckue ABIeHUA. Pa3aenenue cMeceit 1

42. XUMUYECKUE SIBICHUA. Y CIIOBUS U IPU3HAKU 1
MPOTEKAHUS XUMHYCCKHUX PEaKIIni

43. 3aKOH COXpaHEHHS MacChl BEIIECTB. XUMUYECKHE 1

YpaBHEHUSA




44, Pacuersl 10 XUMUYECKUM YPABHEHUSAM 1

45. Pacuersl 10 XUMUYECKUM YPABHEHUSAM 1

46. Peaxnun pasnoxenus. [lonsarue o ckopoctu 1
XUMHUYECKOHN peakly U KaTanu3aTopax

47. Peaknuu coenurenus. Llenouku nepexonaon 1

48. Peakuuu 3amemienus. Psag aktuBHOCTH 1
METaJIOB

49. Peakuum oomena. [IpaBuno bepromie 1

50. Tunbl XUMUUYECKUX PEAKIMi Ha MpuMepe CBOMCTB | 1

BOJBI. Ilonsrue o TUAPOJIU3EC

51. O0o001IeHue U cucTeMAaTH3alMAa 3HaHuil mo teme | 1
«3MeHeHHUs1, MPOUCXOASAIINE C BeIeCTBAMED

52. Konrtpoabnas pa6ora Ne 4 nmo reme 1
«H3MeHeHus1, NPOUCXOsIIIME C BeleCTBAMM»

PACTBOPEHME. PACTBOPBL. CBOMCTBA PACTBOPOB DJIEKTPOJIUTOB(20)

53. DJIEKTPOJIUTUYECKAS] TUCCOIUAIIUS 1

54, OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS] TEOPUU 1
AJIEKTPOIUTUIECKON TUCCOIMALINY.

95. Wonnble ypaBHEHUS peakLuii 1

56. KucnoTsl: knaccupukanys u CBOWCTBA B CBETE 1
9/

S7. OcHoBanust: knaccudukanus u cBoiictBa B ceete T | 1
91

58. Oxcuppl: kiaccuuKalys 1 CBOWCTBA 1

59. Comnu: xmaccudukamys u cBorcTsa B cBere T/ 1

60. I'eneTnueckas CBsI3b MEXKAY KIacCaMH 1
HEOPraHNYecKuX
BEIIECTB

61. O0o0menue n cucTeMaTH3anus 3HAHUM Mo Teme | 1

«PacTBopenme. PactBopnl. CBoiicTBa pacTBOpPOB
3JIEKTPOJIUTOB)

62. O0o00IeHre U cucTeMATH3alMa 3HaHuil mo teme | 1
«PacTBopenme. PactBopnl. CBoiicTBa pacTBOpPOB
3JIEKTPOJUTOB)

63. Konrtpoabsnas pa6ora Ne S mo teme 1
«PacTBopenne. PacrBoprnl. CBoiicTBa pacTBOpPOB
3JIEKTPOJIUTOB)

64. IIpakTnueckas padora Ne4 «CBolicTBa KHCIIOT, 1
OCHOBaHHH, OKCHIOB M COJICH)

65. IIpakTnueckas padora NeS «Pemenue 1
HKCIEPUMEHTAIBHBIX 3374

66. Knaccnukanus XuMHUYeCKUX PEaKIHi. 1
OKHCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIHH

67. CBolicTBa U3yUYEHHBIX KIIACCOB BEILLECTB B CBETE 1
OKHUCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUI




O0001IeHNe ¥ cUCTEeMATH3ALUA 3HAHMIE 1o Teme | 1
«OKI/ICJII/ITGJ'H:HO-BOCCTaHOBI/ITeJIBHBIe peaKI_[I/II/I»

TemaTnuyeckoe NJIAHMPOBAHME MPAKTUYECKON YACTH € UCIOJIb30BaAHHEM 000PY10BAHUSA
«Touka pocra»

Ne Kon-so Wcnone3obanue
Tema Cs L yer ypoka Mnanupyemsie pesynsrarsi
n/n 4acoB o6opynosaHus
1 | Metoabl nosHanua | Mpaktuueckas pabota Ne 1 | 3HaKOMCTEBO C OCHOBHBIMU 1 YMetue nonbaosatbea Harpe- | [latuuk Temnepa-
B XWMUK. Jkcnepu- | «H3ydenne ctpoenns nna- | MeToaaMK Hayku BarenbHeIMKU NpuBopamu Typsi (TepMonap-
MEHTaNbHbIE OCHO- | MEHW» HBliA), CNMPTOBKa
Bbl XMMUM
2 | Metopabl nosHauKa | JlaBopatopHblit onbiT N2 1 | 3HaKOMCTEO C OCHOBHBIMU 1 OnpegensaTe BO3MOXHOCTb [Haruuk Temnepa-
B XuMuK. Jkcnepu- | «[lo Kakoi Temnepartypbl METOAAMM HayKu npoBEeAEHHA peakuuid U npo- | Typsi (TepMonap-
MEHTa/bHbIE OCHO- | MOXHO HarpeTsb Belue- ueccos, TpebyioLumx Harpe- HbliA), CNMPTOBKa
Bbl XUMUK cTB0?» BaHWA
3 | Metoabl nosHauua | Nlabopatopbiit onbiT Ne 2 | [late npeactagneHu1e o 1 YmMeHue eoibupats npubopsl | [latumk remnepa-
B XWMMK. Jkcnepu- | «HM3meperme Temnepatypbl | TOYHOCTH W3MEpPEHMI Ld- ANA NPOBEAEHHA U3MEPEHUH, | Typbl NNATHHO-
MEHTaNbHbIE OCHO- | KMNEHUA BOALI C NOMOLLEID | POBBIX AATYMKOB U aHano- TpeGyloL X TOYHOCTU NOKa- | Bbiid, TEPMOMETP,
Bbl XMMUM [aTyuKa TeMnepartypbl U rosbix npubopos 3aHUH. 3neKTpUyeckan
TEpMOMETPa» nauTKa
4 | Metogpl nosuanua | JlabopatopHeii onsit Ne 3 | Cchopmuposarts npeacras- 1 3Harb npoueccsl, npotekato- | [latumk Temnepa-
B XWMuK. Jkcnepu- | «Onpenenenue Temnepary- | neHue o TemMneparype L1e NpH NNaBNeHKM BELLECTE | Typbi (TepMonap-
MeHTa/bHble OCHO- | Pbl NNABNEHWA M KPUCTan- | NnaBneHus, 06paTUMOCTH U MX KpMCTaNAM3aLMK Hblit)
Bbl XMMUK NU3ayum metanna» NNaBneHUAa U KpucTannusa-
unm
5 | Nepeonauanshbie | JlaBopatopHeiii onbit Ne 4 | 3kcnepumeHTansHoe 1 Ymers oTAMuaTL BOAONPO- Naruuk anexTpo-
XUMUYECKHUE NOHA- cOnpe,qeneuwe Boaonpo- onpegeneHve AUCTUINN- BOAHYHO BOAY OT AUCTU/IMPO- | NPOBOOHOCTH,
THA. YuCTbie Belle- | BOOHOW M AWCTUNNMPOBAH- | POBAHHOW M BOLONPOBO- BAHHOM, 3HaTb, NOYEMyY ANA uucbpoBoH MU-
€TBa WU CMech HOWH BOAbI» AHOW BOAI NPOBEAEHHA IKCNEPUMEHTOB | KPOCKON
6 | MNepeoHadansHbie | [leMOHCTPAUMOHHBLIA 3KC- WayueHne xumudeckux se- 1 YMeTb oTnu4ate duamueckue | Jarumk Temnepa-
XMMUYECKWe NOHA- | nepumenT N¢ 1 «Beinene- | nexnid NPOLIECChI OT XMMUYECKUX pe- | Typbl NNATHHOBBIA
THA. DU3nYECKHe W | H1E W NOrNOLLEHIUE Ten - aKuHiA
XUMUUYECKWE SiBNE- | Na — NPU3HAK XMMMUe-
HH1A CKO¥ peaKuun»
INe . Kon-eo WUcnonezoeaHune
Tema Co L yeT ypoka Mnanupyemeie pesynsrarsi
n/n yacos ob6opyaoBaHua
7 | NepeoHauanbHbie | JleMOHCTpauMoHHbIA 3Ke- | M3yueHue asnenuit npu 1 3Harb, 4TO NPH NPOTEKaHHUK MNpu6op ans
XMMUYECKMe NoHsA- | nepumenT Ne 2. «Pasnoxe- | pasnoxeHUn CNOXKHbIX Be- peaKumii MONeKynbl BEWWECTE | OMbITOB C NeK-
THA. MpocTbie 1 HHe BOAbI INEKTPUHECKMM | LLECTB paspyLialoTca, a aToMbl €o- TPHHECKHM TOKOM
CNOXHble Bellle- TOKOM> XpaHsaroTcA (ans sellects ¢
cTBa MONEKYNAPHBIM CTPOEHHEM)
8 | MNepeoHa4anbHbie | [leMOHCTPALMOHHBIA 3KC- JKCnepUMeHTaNbHOE AOKa- 1 3Harb hopMyn1poBKy 3akoHa | Becbl anekTpoH-
XMMUYECKME NOHA- | nepuMeHT Ne 3. «3aKoH Co- | 3aTenbCTBO AEHCTBUA 3aKO- 1 YMETb NPUMEHATH €70 Ha Hble
™A, 3aKoH coxpa- XpaHeH1s Macchbl Be- Ha npakTuke, Npu peLueHni pac-
HEeHWA Maccel Be- wecTe» YETHBIX 3aaauy
wecte
9 | Knaccbi Heoprau- | JleMOHCTpaLUMoHHbI 3ke- | JkcnepuMeHTanbHo onpe- 1 3Harb 06BvéMHYIO foNiO co- MNpu6op ana
HECKMX COeaUHe- nepumeHT N 4. «Onpege- | AenUTE COpepIKaHHe Kuc- CTaBHBLIX 4acTel BO3AyXa onpeaeneHua co-
Huid. Coctas BO3- | neHWe cocTaea Bo3ayxas» nopoja B Bo3ayxe cTaBa Bo3ayxa
ayxa
10 | Knaccol Heopranu- | Mpaktnueckas pabota Ne 2 | CuHTes conu M3 KUCAOTHI U 1 YMeTs NpoBOAMTL NPOCTEN- Undposoit Mu-
HECKMX COeanHe- «[Mony4enne MepHoro Ky- | oKcMaa MeTanna LUME CHHTE3bI HEOPraHHue- KpocKon
Huit. CeoiicTBa nopoca» CKWX BELLECTB C MCNO/b30Ba-
KHCnoT. HHUEM MHCTPYKLMH
11 | PacTeopbi Na6oparopHeiid onbiT Ne 5 | Uccneposars 3aBucumMocTs 1 Wmets npeacraenenve o pas- | [aruuk remnepa-
«M3yyenue 3asncumoctn PacTBOpPMMOCTH OT Temne- HOH 33BMCMMOCTH PacTBOPH- | Typbl NNATMHOBbINA
pacTBOPUMOCTH BELLECTBA | paTypbl MOCTH BELLECTB OT Temnepa-
OT TeMNepaTypbi» TYpbI
12 | Pacteopsi Na6opatoprbiii onbiT Ne 6 | Mokazats 3asucumocTs 1 YmeTb ucnone3sosarts umpo- | Lindposoit mu-
GHBGHIO,QEHHE 3a pocTom [pacTBOpMMOCTH OT TemMne- BOM MUWKpOCKON ANs u3y4ye- Kpockon
KpHcTannos» parypbl HWA GOpMBI KpHCTANNoB
13 | PactBopbl. Na6oparoptbiit onbiT Ne 7 | CchopMupoBaTh NoHATMR 1 Wmets npencraesnenue o pas- | [latumk Temnepa-
«[epechbluleHHbIi pac- «pasbaBneHHbli pacTBop», NWYHOM HACBILLEHHOCTA pac- | Typbl NNATHHOBbINA
TBOP» «HACBILLEHHbIA pacTBop», TBOpA PacTBOPAEMbIM Belle-
«NEpPECBILEHHbI PAcTBOP» CTBOM




Ne Tema CopepxaHue Llenesan yctaHoBKa ypoka Kon-zo Mnannpyemsie pesynsTatsl Henonusananue
n/n JacoB o6opynosanua
14 | Pacteopbl Mpaktnyeckan pabora Ne 3 | Chopmuposars npeactas- 1 YMeTb onpefenstb KOHLEH- [Natumk onthye-
«Onpeaenexm1e KOHUEH- NeHKe O KOHUEHTPaLWK Be- TpauMIio pacTBopa, UCNOMb3YA | CKOH NNOTHOCTH
Tpauuun BeLecTB KONopK1- ulecTea 1 KONMYEeCTBEHHOM WHCTPYKUHIO
MeTpU4yecKMMm no Ka.nmﬁpo- aHanuse
BOYHOMY rpachrKy»
15 | Kpuctannorugpa- | NaGopatophbiit oneitr Ne 8 | Cchopmuposars noHsTHe 1 3Hars cnocobHocTe kpucTan- | [latumk Temnepa-
Thl «Onpeaenexue Temnepary- | «Kpucrannoruppars NorMapaTos paspywarsca TYpbI NAATUHOBBINA
Pbl Pa3N0XEHWUA KpUCTan- MpH HarpeBaHun
norupparar
16 | Knaccbl Heopravu- | Mpakriueckan pabota Ne 4 | Cchopmuposats npeacTas- 1 YmeTb onpenenats pH pac- Haruuk pH
YECKHX coeauHe- «Onpepenenue pH pacteo- | nenue o pH cpeapl kax xa- TBOpOB
Huit. OcHoBaHKA POB KWUCNOT W Wenouer» PaKTEPUCTHKM KHCNOTHO-
CTH pacTeopa
17 | Knaccsl Heopranu- | Jla6opatopHsiit onbiT Ne 9 | Chopmuposarts npenctas- 1 MpumeHaTs ymeHua no onpe- | faruuk pH
YecKUX coeauHe- «Onpepenenue pH pas- nexue o wkane pH Aenenuio pH B npaxkTHyeckoi
Huit. OcHoBaHKA NHYHBIX Cpeny NEATENBHOCTH
18 | Knaccbl Heopravu- | NlaGoparopHeiit onbit Ne 10 | 3kcnepumeHTansHo Aoka- 1 Monumars cywHocTs npouec- | farauk pH, nosa-
YECKMX coeauHe- «Peakuma Helirpanusa- 3aTh XMMHUYECKHE CBOWCTBA ca HelTpanusauuu 1 npuMe- | Top oBbEMa *ua-
HHIA. XMMUYyeckre | LUMM». [leMOHCTPaLMOHHBIA | OCHOBaHMA HATb NPOLIECC HeHTpanusa- KocTH, 6ropeTka,
cBOiiCTBa OCHOBa- | 3Kcnepument Ne 5 «Ocho- LMK Ha NPaKTHKe [aT4MK Temnepa-
HU BaHusa. Tennoeow acekr Typbl NNATMHO-
peaxLu1 rupoKcKaa Ha- Bblid, ATYWK AaB-
TPHUS C YINEKUCNBIM Fra3oM» NEHUsA, MarHuT-
Has Melwanka
19 | Ceoiictea Heopra- | JlabopatopHsiit onbiT N2 11 | Mcnonbzosats nonydex- 1 YmMeTb onpenenaTs KMCOT- Haruuk pH
HUUECKHX COeMIH- «OnpefeneHre KUCNOTHO- | Hble 3HAHKA ANA onpepe- HOCTb NOYB
HEHWH CTW MOYBLI» NEHUA KUCNOTHOCTH pac-
TBOpPOB
Ne Kon-so Wcnonb3osanne
Tema Co yc ypoka MnaHupyemMsie pesynerats
n/n Yacos o6opynosaHua
20 | Xvmuueckas ceasb | [leMoHcTpaumoHHbiid onbiT | Mokasath 3aBUCHMMOCTD 1 YmeTb onpegensTs TMR Kpu- [Jartumnk Temnepa-

Ne 6 «Temneparypa nnag-
NEHUA BELLECTB C PasHbiMM1
TUNAMK KPUCTANIMYECKMX
PeLEToK»

(PM3MYECKNX CBOWCTB BE-
LLeCTB OT TMNA XMMHUYECKOM
CBA3N

CTaNIu4ecKkux pELLIéTDK no
Temneparype nnaBneHua

TYpbl NNATUHO-
Bblil, QATUWK TeM-
neparypsl TepMo-
napHsbii




